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(54) Procede d emission de canaux logiques de controle diffuses, par une station de base d un 
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(57) L'invention concerne un procede d'emtssion de 
canaux logiques de controle diffuses (B, F, S) par une 
station de base d'un systeme de radiocommunication 
numerique cellulaire. Les canaux logiques de controle 
diffuses sont multiplexes entre eux, et eventuellement 
avec d'autres canaux logiques tels que notamment des 
canaux logiques de controle communs (C) et/ou des ca- 
naux logiques de controle dedies autonomes, sur au 
moins un canal physique constitu^ par la recurrence 
d'un intervalle de temps particulier dans chaque trame 
d'une porteuse. 



Selon l'invention, on distingue un premier ensem- 
ble, comprenant le ou les canaux logiques de controle 
diffuses (F, S) qui portent des informations utiles a la 
mise en oeuvre de transferts intercellulaires, et un se- 
cond ensemble, comprenant le ou les canaux logiques 
de controle diffuses (B) qui portent des informations inu- 
tiles a la mise en oeuvre de transferts intercellulaires. 
Par ailleurs, le ou les canaux logiques (F, S) du premier 
ensemble sont portes par un premier canal physique, 
celui ou ceux (B) du second ensemble etant portes par 
un second canal physique. 
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Description 

Le domaine de I'invention est cetui des systemes 
de radiocommunication numeriques cellulaires avec 
des mobiles, tels que ceux corpus selon le standard de s 
radiotelecommunication public GSM. 

Par standard GSM, on entend ici aussi bien le stan- 
dard GSM 900 ("Groupe Special systemes Mobiles pu- 
blics de radiocommunication tonctionnant dans la ban- 
de des 900 MHz") que le standard DCS 1800 ("Digital 10 
Cellular System" tonctionnant dans la bande des 1800 
MHz). 

Plus precisement, I'invention concerne un procede 
d'emission, par une station de base d'un systeme de ra- 
diocommunication numerique cellulaire, de canaux lo- is 
giques de controle diffuses. 

On rappelle que d'une facon generate, un systeme 
de radiocommunication numerique cellulaire est mis en 
oeuvre au sein d'un reseau de cellules geographiques 
parcouru par des stations mobiles. Une station de base 20 
est associee a chaque cellule, et une station mobile 
communique par I'intermediaire de la station de base 
associee & la cellule dans laquelle eile se trouve. 

On rappelle egalement que chaque station de base 
utilise un certain nombre de canaux logiques de controle 25 
(egalement appel6s canaux logiques de signalisation) 
pour transmettre de la signalisation vers les stations mo- 
biles (voie descendante). 

Parmi ces canaux logiques de controle de la voie 
descendante, on distingue generalement: 30 

les canaux logiques de controle diffuses (canaux 
point a multipoint). Dans le standard GSM, il s'agit 
notamment des canaux BCCH, FCH et SCH ; 
les canaux logiques de controle communs (canaux 35 
point a multipoint). Dans le standard GSM, il s'agit 
notamment des canaux AGCH et PCH ; 
les canaux logiques de controle dedies autonomes 
(canaux point a point). Dans le standard GSM, il 
s'agit notamment des canaux SDCCH ; 40 
les canaux logiques de controle associes (canaux 
point a point). Dans le standard GSM, il s'agit no- 
tamment des canaux SACCH et FACCH. 

Dans le cadre de la presente invention, on s'inte- 45 
resse uniquement aux canaux logiques de controle dif- 
fuses. Ainsi, dans le cas du GSM, chaque station de ba- 
se emet les canaux logiques de controle diffuses 
suivant : 

50 

un canal BCCH (pour "Broadcast Control CHannel" 
en langueanglaise), qui fournit atoutes les stations 
mobiles des informations generates sur le reseau, 
la cellule dans laquelle la station mobile se trouve 
et les cellules adjacentes ; ss 
un canal SCH (pour "Synchronization CHannel" en 
langue anglaise), qui porte des informations per- 
mettant la synchronisation des trames et ('identifi- 



cation du transmetteur de la station de base. Le ca- 
nal FCH est aussi appele canal de synchronisation 
temporelle ; 

un canal FCH (pour "Frequency CHannel" en lan- 
gue anglaise), qui donne des informations sur la 
porteuse utilisee. Le canal FCH est aussi appele ca- 
nal de synchronisation frequentielle. 

II est a noter que dans le GSM, on designe parfois 
(k tort et par exces de language) I'ensemble des canaux 
logiques de controle diffuses par les termes "canaux 
BCCH", alors que les canaux BCCH ne correspondent 
en realite qu'& une des families de canaux logiques de 
controle diffuses (au meme titre que les canaux FCH et 
SCH). 

Traditionnellement, tous les canaux logiques de 
controle diffuses sont multiplexes entre eux, et even- 
tuellement avec d'autres canaux logiques tels que no- 
tamment des canaux logiques de controle communs 
(AGCH, PCH) et/ou des canaux logiques de controle 
dedies autonomes (SDCCH), sur un unique canal phy- 
sique. Cet unique canal physique est constitue par la 
recurrence d'un intervalle de temps particulier dans cha- 
que trame d'une porteuse particuliere. Dans le cas du 
GSM, il s'agit de la recurrence du premier intervalle de 
temps de chaque trame de ta porteuse BCCH de la voie 
descendante. 

On rappelle en effet que. de facon classique, cha- 
que station de base (et done chaque cellule) utilise un 
ou plusieurs couples de porteuses radio, dont obligatoi- 
rement un couple de porteuses BCCH qui lui est propre. 
Les porteuses d'un meme couple sont utilisees res pec- 
tivement pour la voie montante (station mobile vers sta- 
tion de base) et pour la voie descendante (station de 
base vers station mobile). 

On rappelle egalement que chaque porteuse est 
segmentee de maniere temporelle en utilisant un sche- 
ma fixe de multiplexage a repartition dans le temps 
(AMRT). Selon ce schema, I'axe temporel est divise en 
trames successives de duree fixe, chacune de ces tra- 
mes etant elle-meme divisee en un nombre determine 
d'intervalles de temps, la recurrence d'un intervalle de 
temps particulier dans chaque trame constituant un ca- 
nal physique sur lequel peuvent etre multiplexes plu- 
sieurs canaux logiques. 

II apparaTt que la solution actuelle precitee, qui con- 
siste a utiliser un canal physique unique pour emettre 
I'ensemble des canaux logiques de controle diffuses, 
n'est pas entierement satisfaisante. 

En effet, I'utilisation d'un canal physique unique va 
& I'encontre d'une grande efficacite dans la pre-synchro- 
nisation d'une station mobile en vue de la mise en 
oeuvre d'un transfer! interceliulaire (handover en langue 
anglaise). 

On comprend effectivement qu'en raison du grand 
nombre de canaux logiques multiplexes sur cet unique 
canal physique, la lecture des canaux essentiels au 
transfert interceliulaire est retardee, et Pexecution du 
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transfer! intercellulaire s'en trouve ralentie. En d'autres 
termes, les transferts intercellulaires ne sont pas opti- 
mises du fait que le delai d'acquisition des informations 
essentielles aux transferts intercellulaires est retarde 
d'autant que les autres informations occupent une partie 
importante du debit du canal physique utilise. 

Cette contrainte apparatt en particulier dans un en- 
vironnement microcellulaire pour des transferts intercel- 
lulaires decides par la station mobile. 

On constate que dans un reseau microcellulaire 
(par exemple de type Manhattan) ou une station mobile 
est amenee a changer de cellule tres rapidement et 
sans grande visibility sur les cellules avoisinantes, ce 
retard de synchronisation peut meme induire une perte 
de la communication. 

L'invention a notamment pour objectif de pallier cet 
inconvenient majeur de I'etat de la technique. 

Plus precisement, Tun des objectifs de la presente 
invention est de fournir un procede d'emission de ca- 
naux logiques de controle diffuses par une station de 
base d'un systeme de radiocommunication numerique 
cellulaire, permettant, pour un nombre donne de sta- 
tions de base a decoder, une execution plus rapide des 
transferts intercellulaires. 

L'invention a egalement pour objectif de fournir un 
tel procede, permettant d'augmenter le nombre de sta- 
tions de base pouvant etre decodees par seconde par 
une station mobile. 

Ces differents objectifs, ainsi que d'autres qui ap- 
paraitront par la suite, sont atteints selon l'invention a 
I'aide d'un procede d'emission de canaux logiques de 
controle diffuses par une station de base d'un systeme 
de radiocommunication numerique cellulaire, a destina- 
tion d'une pluralite de stations mobiles, 

ladite station de base etant associee a une cellule, 
dite cellule courante, lesdits canaux logiques de contro- 
le diffuses etant multiplexes entre eux, et eventuelle- 
ment avec d'autres canaux logiques tels que notam- 
ment des canaux logiques de controle communs et/ou 
des canaux logiques de controle dedies autonomes, sur 
au moins un canal physique constitue par la recurrence 
d'un intervalle de temps particulier dans chaque trame 
d'une porteuse, 

caracterise en ce qu'on distingue : 

un premier ensemble comprenant le ou les canaux 
logiques de controle diffuses qui portent des infor- 
mations utiles a la mise en oeuvre de transferts in- 
tercellulaires, et 

un second ensemble comprenant le ou les canaux 
logiques de controle diffuses qui portent des infor- 
mations inutiles a la mise en oeuvre de transferts 
intercellulaires, 

et en ce que le ou les canaux logiques du premier 
ensemble sont portes par un premier canal physique, 
celui ou ceux du second ensemble etant portes par un 
second canal physique. 



Les canaux logiques du premier ensemble portent 
des informations devant etre decodees rapidement par 
les stations mobiles, puisqu'elles sont utiles a la mise 
en oeuvre des transferts intercellulaires. En revanche, 
s les canaux logiques du second ensemble portent des 
informations pouvant etre decodees plus lentement par 
les stations mobiles, puisqu'elles ne sont pas utiles a la 
mise en oeuvre des transferts intercellulaires. 

Chaque ensemble de canaux logiques etant emis 
10 sur son propre canal physique, l'invention permet un de- 
codage plus rapide des informations. 

En effet, notamment, sur le premier canal physique 
portant les canaux logiques du premier ensemble, la fre- 
quence d'apparition des informations utiles aux trans- 
is ferts intercellulaires est augmentee. Contrairement a ce 
qui se passe avec la technique actuelle pr^citee, le delai 
d'acquisition des informations essentielles aux trans- 
ferts intercellulaires n'est pas retarde par la presence 
d'autres informations occupant une partie importante du 
20 debit du premier canal physique. Ce sont les canaux lo- 
giques du second ensemble, qui sont portes par le se- 
cond canal physique, qui vehiculent ces autres informa- 
tions. 

En permettant un decodage plus rapide des infor- 
ms mations utiles aux transferts intercellulaires, le procede 
de l'invention permet d'augmenter le nombre de stations 
de base voisines pouvant etre decodees par seconde 
par une station mobile en communication. Par ailleurs, 
pour un nombre donne de stations de base voisines a 
30 decoder, le procede de l'invention permet une execution 
plus rapide des transferts intercellulaires. Cet avantage 
est determinant dans les villes ou la station de base cible 
est reperee au dernier moment. 

En outre, en distinguant deux classes d'informa- 
35 tions, et done de canaux logiques de controle diffuses, 
le procede de l'invention assure une plus grande flexi- 
bility 

De facon avantageuse, lesdites informations utiles 
a la mise en oeuvre de transferts intercellulaires appar- 
40 tiennent au groupe comprenant : 

les informations de synchronisation frequentielle ; 
les informations de synchronisation temporelle. 

45 Avantageusement, lesdites informations inutiles a 
la mise en oeuvre de transferts intercellulaires appar- 
tiennent au groupe comprenant : 



so . 



les informations generales sur le reseau ; 
les informations generales sur la cellule courante ; 
les informations generales sur les cellules adjacen- 
tes a la cellule courante. 



Dans un mode de realisation particulier de I'inven- 
55 tion, ledit premier ensemble comprend notamment un 
canal de synchronisation frequentielle et un canal de 
synchronisation temporelle, et ledit second ensemble 
comprend notamment un canal d'information generate 



4 



5 EP 0 884 920 A1 6 



sur Je reseau et/ou la cellule courante et/ou les cellules 
adjacentes. 

Avantageusement, lesdits premier et second ca- 
naux physiques sont portes par une meme porteuse. 

Selon une variante, lesdits premier et second ca- 
naux physiques sont portes par deux porteuses distinc- 
tes. 

D'autres caracteristiques et avantages de ('inven- 
tion apparaTtront a la lecture de la description suivante 
d'un mode de realisation preferentiel de I'invention, don- 
ne a titre d'exemple indicatif et non limitatif, et des des- 
sins annexes, dans lesquels : 

les figures 1 A et 1 B d'une part et la figure 2 d'autre 
part presentent respect ivement un premier et un se- 
cond modes de realisation du proc^de selon 
I'invention ; 

la figure 3 presente un exemple de multiplexage 
des canaux du premier ensemble sur le premier ca- 
nal physique ; et 

la figure 4 presente un exemple de multiplexage 
des canaux du second ensemble sur le second ca- 
nal physique. 

(.'invention concerne done remission de canaux lo- 
giques de controle diffuses par une station de base (ou 
BTS) d'un systeme de radiocommunication numerique 
cellulaire. 

Selon I'invention, on distingue : 

un premier ensemble comprenant tous les canaux 
logiques de controle diffuses qui portent des infor- 
mations utiles a la mise en oeuvre de transferts in- 
tercellulaires, et 

un second ensemble comprenant tous les autres 
canaux logiques de controle diffuses (e'est-a-dire 
ceux qui portent des informations autres que celles 
utiles a la mise en oeuvre de transferts intercellu- 
laires). 

Egalement selon la presente invention, les canaux 
logiques du premier ensemble sont portes par un pre- 
mier canal physique, et ceux du second ensemble sont 
portes par un second canal physique. 

Par informations utiles a la mise en oeuvre de trans- 
ferts intercellulaires, on entend par exemple les infor- 
mations de synchronisation f requentielle et les informa- 
tions de synchronisation temporelle. 

Par autres informations que celles utiles a la mise 
en oeuvre de transferts intercellulaires, on entend par 
exemple les informations generales sur le reseau, les 
informations generales sur la cellule courante et les in- 
formations generales sur les cellules adjacentes a la 
cellule courante. 

On jappelle que, de facon classique, un canal phy- 
sique est constitue par la recurrence d'un intervalle de 
temps particulier dans chaque trame d'une porteuse. 

Dans un premier mode de realisation de I'invention 



(cf fig. 1 A et 1B), les premier et second canaux physi- 
ques (portant respectivement les premier et second en- 
sembles de canaux logiques) sont portes par deux por- 
teuses distinctes. Chacune des figures 1 A et 1 B presen- 
s te une trame 1 , 2 d'une de ces deux porteuses. Dans 
cet exemple, le premier canal physique ("n°1 ") est cons- 
titue par la recurrence du premier intervalle de temps 
ITO de chaque trame 1 d'une des deux porteuses con- 
cernees (par exemple la porteuse BCCH classique), et 
fo |e second canal physique ("n°2") est constitue par la re- 
currence du premier intervalle de temps ITO de chaque 
trame 2 de I'autre des deux porteuses concernees (par 
exemple une porteuse du meme type que la porteuse 
BCCH classique). 

Dans un second mode de realisation de I'invention 
(cf fig. 2), les premier et second canaux physiques (por- 
tant respectivement les premier et second ensembles 
de canaux logiques) sont portes par une meme porteu- 
se (par exemple la porteuse BCCH classique). Dans cet 
exemple, les premier et second canaux physiques 
( u n°1" et n n°2" respectivement) sont constitues par la 
recurrence des premier et troisieme intervalles de 
temps ITO, IT2 respectivement de chaque trame 3 de la 
porteuse concernee. 

Les stations mobiles connaissent la frequence de 
cette ou de chacune de ces deux porteuses, cette ou 
ces frequences constituant une information par exem- 
ple diffusee dans un des canaux du second ensemble 
(puisqu'il ne s'agit pas d'une information utile au trans- 
ferts intercellulaires). 

Dans la suite de la description, on presente I'appli- 
cation du procede de I'invention dans le cas d'un syste- 
me de type GSM. It est clair cependant que la presente 
invention peut s'appliquer a tout type de systeme de ra- 
diocommunication numerique cellulaire. 

Ainsi, dans le cas du GSM, le premier ensemble 
precite comprend par exemple notamment un canal de 
synchronisation frequentielle (ou canal logique FCH) et 
un canal de synchronisation temporelle (ou canal logi- 
que SCH), et le second ensemble comprend par exem- 
ple notamment un canal d'information generale sur le 
reseau, sur la cellule courante et sur les cellules adja- 
centes (ou canal logique BCCH). 

Pour chaque nouvelle station de base qu'elle ecou- 
te, la station mobile doit decoder les informations dans 
un certain ordre, a savoir : 

phsae 1 : les informations de synchronisation fre- 
quentielle (canal logique FCH) ; 
phase 2 : les informations de synchronisation tem- 
porelle (canal logique SCH) ; et 
phase 3 : les informations generales sur le reseau, 
la cellule courante et les cellules adjacentes (canal 
logique BCCH). 

La station mobile recoit les informations des phases 
1 et 2, sur des canaux logiques de controle diffuse FCH 
et SCH portes par le premier canal, physique, puis les 
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informations de la phase 3, sur le canal logique de con- 
trol diffuse BCCH porte par le second canal physique. 

Seuls les canaux logiques FCH et SCH etant mul- 
tiplexes sur le premier canal physique, les informations 
qu'ils vehiculent reviennent plus souvent. Ainsi, une sta- s 
tion mobile en communication qui ecoute ce premier ca- 
nal physique peut se synchroniser plus rapidement et 
la duree d'execution du transfer! intercellulaire est done 
reduite. Le second canal physique est ecoute, et les in- 
formations correspondantes decodees, par les stations 10 
mobiles qui ne sont pas en communication. 

La figure 3 presente un exemple de muftiplexage 
des canaux du premier ensemble sur le premier canal 
physique. Dans cet exemple, le multiplexage utilise une 
multitrame constitute de 51 trames. L'intervalle de is 
temps dont la recurrence constitue le premier canal phy- 
sique precite comprend alternativement, dans les tra- 
mes n° 1 a 50, un palier (ou burst) du canal logique FCH 
(note "F u sur la figure 3) ou SCH (note U S U sur la figure 
3), la trame n° 51 etant une trame libre (intervalle de 20 
temps note T). 

La figure 4 presente un exemple de multiplexage 
des canaux du second ensemble sur le second canal 
physique. Dans cet exemple, le multiplexage utilise ega- 
lement une multitrame constitute de 51 trames. L'inter- 2s 
valle de temps dont la recurrence constitue le second 
canal physique precite comprend un palier du canal lo- 
gique BCCH (note "B" sur la figure 4) dans les trames 
n° 1 a 5, un palier du canal logique AGCH ou PCH (note 
"C" sur la figure 4) dans les trames n° 6 a 50, la trame 30 
n° 51 etant une trame libre (intervalle de temps note "I "). 

Ainsi, dans cet exemple, le canal logique de contro- 
le diffuse BCCH du second ensemble est multiplexe 
avec les canaux logiques de controle communs AGCH 
et PCH. II est clair qu'ii pourrait egalement etre multi- 35 
plexe avec les canaux logiques de controle dedies auto- 
nomies SDCCH. 

A titre de comparaison, on rappelle que dans le 
GSM classique, tous les canaux logiques de controle 
diffuses FCH, SCH et BCCH sont multiplexes entre eux 40 
et avec les canaux logiques de controle communs 
AGCH et PCH (et meme eventuellement avec les ca- 
naux logiques de controle dedies autonomes SDCCH), 
selon une multitrame a 51 trames, sur un unique canal 
physique. Dans cette multitrame classique, les canaux 4S 
FCH et SCH apparaissent 5 fois, a savoir dans les tra- 3 
mesn 0 1, 11, 21, 31 et41. 

Comme cela apparait clairement sur la figure 3, le 
procede de I'invention permet de faire apparaitre plus 
souvent les canaux logiques FCH et SCH, puisqu'ils ap- so 
paraissent 25 fois par multitrame, a savoir dans une tra- 
me sur deux, de la trame n° 1 a la trame n° 50. Le delai 
pour qu'une station mobile "tombe" sur le canal FCH est 
done reduit, et le transfert intercellulaire peut se faire 
plus rapidement. S5 

II est clair que de nombreux autres modes de rea- 
lisation de I'invention peuvent etre envisages. On peut 4. 
notamment prevoir d'autres types de multitrames. On 



peut egalement completer ou modifier les listes de ca- 
naux dans chacun des deux ensembles precites. 

Revendications 

1 . Procede Remission de canaux logiques de controle 
diffuses (B, F, S) par une station de base d'un sys- 
teme de radiocommunication numerique cellulaire, 
a destination d'une pluralite de stations mobiles, 

ladite station de base etant associee a une 
cellule, dite cellule courante, lesdits canaux logi- 
ques de controle diffuses etant multiplexes entre 
eux, et eventuellement avec d'autres canaux logi- 
ques tels que notamment des canaux logiques de 
controle communs (C) et/ou des canaux logiques 
de controle dedies autonomes, sur au moins un ca- 
nal physique constitue par la recurrence d'un inter- 
valle de temps particulier dans chaque trame d'une 
porteuse, 

caracterise en ce qu'on distingue : 

un premier ensemble comprenant le ou les ca- 
naux logiques de controle diffuses (F, S) qui 
portent des informations utiles a la mise en 
oeuvre de transferts intercellulaires, et 
un second ensemble comprenant le ou les ca- 
naux logiques de controle diffuses (B) qui por- 
tent des informations inutiles a la mise en 
oeuvre de transferts intercellulaires, 

et en ce que le ou les canaux logiques (F, S) 
du premier ensemble sont portes par un premier ca- 
nal physique, celui ou ceux (B) du second ensemble 
etant portes par un second canal physique. 

Procede selon la revendication 1 . caracterise en ce 
que lesdites informations utiles a la mise en oeuvre 
de transferts intercellulaires appartiennent au grou- 
pe comprenant : 

les informations de synchronisation 
frequentielle ; 

les informations de synchronisation temporelle. 

Procede selon Tune quelconque des revendications 
1 et 2, caracterise en ce que lesdites informations 
inutiles a la mise en oeuvre de transferts intercellu- 
laires appartiennent au groupe comprenant : 

les informations generales sur le reseau ; 

les informations generales sur la cellule 

courante ; 

les informations generales sur les cellules ad- 
jacentes & la cellule courante. 

Procede selon I'une quelconque des revendications 
1 a 3, caracterise en ce que ledit premier ensemble 
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comprend notamment un canal de synchronisation 
fr6quentielle (F) et un canal de synchronisation 
temporelle (S). 

Precede selon I'unequelconquedes revendications 
1 a 4, caracterise en ce que ledit second ensemble 
comprend notamment un canal d'information gene- 
rale sur le reseau et/ou la cellule courante et/ou les 
cellules adjacentes (B). 

Procede selon I'une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise en ce que lesdits premier et se- 
cond canaux physiques sont portes par une meme 
porteuse. 

Procede selon I'une quelconque des revendications 
1 a 5, caracterise en ce que lesdits premier et se- 
cond canaux physiques sont portes par deux por- 
teuses distinctes. 
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